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64 Mechanical lithulriptor 

An apparatus for the breaking down of concrescences in the bodies of living 
creatures is described, with the help of which the concrescences are broken down 
to such an extent that either they dissipate of their own accord without further 
action being taken or, with the aid of an extraction basket, they can be recovered 
without further ado. (32 06 846) 
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Patent Claims: 

1. A mechanical lithotriptor for the purpose of reducing in size larger gallstones 
in the choledochns, characterized by the fact that a small basket 11, and its 
capture lines 12, are embodied in such a way that in the deployed state, the 
capture lines constitute a basket that cannot be deformed in any critical way when 
it is drawn into a flexible steel mantle. 

2. A mechanical lithotriptor according to claim 1, characterized by a holding 
device, 1, with a flexible steel tube, 3, attached to it, which may, in a manner that 
is well known, he introduced into the instrumentation channel of an endoscope, 
and by means of a threaded rod, 4, which may be shifted axially, in holding device 
1 by means of a handle, 10, is connected with a pulling line 8 that rune in a 
flexible steel tube, 3 and is connected to the small basket, 11. 

3. A mechanical lithotriptor according to claims 1 and 2, characterized by the fact 
that on the threaded rod, 4, a rotating handle, 5, is moved toward a stop, 6, and, 
by way of clamp 7, a drawing force is exerted upon the pulling line 8 and the 
small basket 11, which renders it possible to draw tho capture lines 12 into a 
flexible steel tube 3 under great drawing force while turning the rotating handle, 
5, easily. 



2 



Prof. L. Damling, M.D., Erlangen 
Kurt Seuberth, Engineer, Forchheim 
Mechanical lithotriptor 

An apparatus for reducing the size of gallstones in the choledochus 
The invention relates to a mechanical lithotriptor that renders it possible to 
reduce the size of gallstones in the choledochus, the extraction of which is 
impossible, despite a previous papillotomy, and thereafter, to the extent thoy do 
not disappear of their own accord, to remove them using a stone extraction basket. 

The mechanical lithotriptor may be used in conjunction with endoscopes 
that exhibit an instrumentation channel. 

At issue are duodenoscopes, gastroscopes, coloscopes, which consist, 
substantially, of fiberglass optics, a tubular photo-conductor, and an 
instrumentation channel. Thus far, so-called biopsy forceps, papillosomos, and 
polypectomy loops have been introduced via this instrumentation channel. 

Building upon these known apparatuses, it is the underlying task of the 
invention to create an apparatus with the aid of which gallstones that aro too 
large, which cannot be recovered by reason of their size using a normal stone 
extraction basket, can be reduced in size. Thus far, in the case of these individual 
stones that were too large for recovery, an operation involving the opening of the 
abdominal cavity (laparotomy) was necessary. 

This task is now accomplished according to the invention using an 
apparatus of the type described at the outset by virtue of the fact that a flexible 
steel tube or steel mantle, into which a line for pulling is introduced, is attached 
to a handle, at one end of which line a capture basket having 3 or 4 stool catch 
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lines is attached. The other end of the pulling line is firmly attached to a 
threaded rod with a clamp that mny he released at any time. On thia threaded 
rod there is a kind of rata table handle with internal threading; this rotatable 
handle subsequently transfers the force (in accordance with this system, about 7 
kg of pulling power are required to reduce the size of the stone) via the threaded 
rod to the pulling line to the individual capture lines of the basket. By continuous 
rotation, the basket is slowly drawn into the steel tube, the capture lines slowly 
cut into the atone that is located in the basket, and, as practice has shown, they 
reduce the size of this stone in a hazard-free manner. 

Additional characteristics and details of the invention are presented in 
greater detail by virtue of an embodiment example, and are represented in the 
drawing. 

The drawing shows the mechanical lithotriptor in total view, in part in 
section. 

The apparatus for crushing the gallstones, or rather, breaking them apart 
encompasses, substantially, the holding device, 1 , which consists of a hollow 
cylinder, a cap, 2. that is attached to it with an emptying connection for cleaning 
the steel mantle and the flexible steel tube, 3, which in also firmly attached to the 
cap, 2. A rotatable handle, 5, is positioned on a threaded rod, 4, and when it 
rotates, it is pressed against a stop, 6. Using a clamp, 7, the pulling line, 8, which 
is made of non-rusting spring steel wire or cord, is held firmly in the threaded rod, 
4. A protective shell, 9, and the handle, 10, serve to govern the deployment and 
withdrawal of the basket, 11; while the pulling line 8 is held securely at one end 
by clamp 7, the basket, 11, is located at the other end of the pulling line, 8. Th 
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basket consists of 3 or 4 capture lines, 12, that consist of non-rusting spring steel 
wire or cord. 

Now, if work proceeds with the mechanical lithotriptor, the basket, 11, is 
withdrawn into the steel mantle, 3, and the steel mantlo, 3, is pushed through the 
instrumentation channel of the endoscope that is already located within the 
patient until the anterior end of the steel mantle 3 protrudes from the 
instrumentation channel. Then, by pushing in on handle 10 via threaded rod 4, 
the pulling line « of tbe basket, 11, is deployed, and, under brief X-ray monitoring, 
the stone is grasped with the capture lines, 12. By pulling on handle 10, the 
basket is pulled in until resistance can be felt; now the stone lies against the steel 
mantle. By way of the rotating handle, 5, which is slowly moved in one rotation 
toward the stop, 6, the threaded rod, 4, and pulling line 8, the tension is 
transferred to the capture lines of the basket, 11. The capture lines slowly cut 
into the stone, reducing its size. The individual parts of the pulverized stone now 
disappear spontaneously, or they are recovered by means of a stone extraction 
basket. 

As a result of using the mechanical lithotriptor according to the invention, a 
substantial saving in terms of costs is achieved, due to the fact that in most 
instances, an operation becomes unnecessary, as a result of which, a stay in a 
hospital ward can be reduced by up to 14 days. In addition, no convalescent 
period is required. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Mechanischer Lithotriptor 

Es wird etne Vorrichtung zum Zerlegen von Konkrementen 
im Korper von Lebewesen beschrieben, mit deren Hflfe die 
Konkremente soweit zerkleinert werden. dafl sie entweder 
ohne weiteres Zutun abgenen Oder aber mit Hilfe eines 
ExtraktionskOfbcnens onne weiteres geborgen werden Icon- 
nen. (3206846) 
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Pa ten tanspr iicr.e : 

Q Mechanischer Lithotriptor zum Zerlegen von grofloren 
V ~ callensteinen im Choledochus, dadurch gekennze ichnet , 
dafi ein Korbchen 11 und dessen Fangseile 12 derart 
ausgebildet sind, dad im ausgefahrcnen Zustand die 
Fangseile 12 einen Kerb 11 bilden, der sich beim 
■ Einziehen in einen flexible Stahlmantel 8 nicht we- 
sentlich verformen laBt. 

2 Mechanischer Lithotriptor nacb Anspruch 1 gekennze ichnet 
durch eine Halterung 1 wit einen, daran befestigtem flexib- 
len Stahlschlauch 3, der in an sich bekannter Weise in 
den Instrumentierkanal eines Endoskops einfiihrbar ist 
and durch eine in der Halterung 1 axial verschiebbare Ge- 
w ind«stange 4 iiber einen Handgriff lo mit einen in eine, . 
flexiblen Stahlschlauch 3 verlaufenden Zugseil. 8 und den, Kerb- 
chen 11 in Verbindung steht. 

3: Mechanischer Lithotriptor nach Anspruch 1 und 2 dad,rch 
gekennzeichnet, daB auf der Gewindestange 4 ein Dreh- 
griff 5 gegen ein Widerlager 6 bewegt wird und iiber die 
Klemmung 7 auf das Zugseil 8 und das Korbchen 11 eine 
Zugkraft ausgeiibt werden kann , die es ermoglicht, die 
Fangseile 12 in eine* flexiblen Stahlschlauch 3 unter groBer 
Zugkraft bei leichtgang iger Drehung des Drehgriffes 5 ernzu- 
fahren. ; : 
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Mec/uni^c/ier Li t .'lotriptor 

l^orrichtung zu/n ZcrA'Jeinern von Gallensteinen im 
Choi edochus 

Die Erf indung bezieht sich auf einen Mechanischen 
Lithotriptor , der es ermoglicht Gal iensteine im 
Choledochus , die zu extrahieren trotz einer vor- 
hergegangenen Papil lotomie nicht moglich ist, zu 
zerkleinern und danach, soweit sic nicht selbst ab- 
gehen, mit einem Steinextraktionskorbchen zu ent- 
fernen . 

Der Mechanische Lithotriptor ist in Verbindung wit 
Endoskopen, die einen Instrumentierkanal aufweisen, 
verwendba r . 

Es handelt sich urn Duodenoskope , Gastroskope, Koloskope , 
die im wesentl ichen aus einer Glasf aseropt ik , einem 
schlauchformigen Lichtleiter und einem Instrumentierka- 
nal bestehen . Uber diesen Instrumentierkanal wurden bis- 
her sogenannte Biopsiezangen , Papillotome und Polypektomie- 
schl ingen eingefuhrt. 

Aufbauend auf diesen bekannten Geraten liegt der Erf indung 
die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit 
deren Hilfe zu groBe Gallensteine , die aufgrund ihrer 
GroBe mit einem normalen Steinextraktionskorbchen nicht 
geborgen werden konnen, zu zerkleinern • Bisher war bei 
diesen einzelnen , fur die Bergung / zu groBen Steinen eine 
Operation mit Offnung der Bauchhohle ( Lapa rotomie ) notwen- 
dig. 

Diese Aufgabe wird nun mit einer Vorrichtung der 
e ingangs beschriebenen Art gemaB der Erf indung da- 
durch gelost, daB an einem Handgriff ein flex ibler 
Stahlschlauch oder Stahlmantel befestigt ist, in dem 
ein Zugseil gefilhrt wird, an dessen einem Ende ein 
Fangkorb mit 3 oder 4 Stahlfangseilen befestigt ist. 
Das andere Ende des Zugseiles ist an einer Gewinde- 
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stange fest mit einer jederzeit losbaren Klemmung 
verbunden . Auf dicser Gewindestange befindet sich eine 
Art Drehgriff mit Innengewinde , dieser Drehgriff 
ilbertragt im nachf olgenden die Kraft, (zur Steinzerle- 
gung nach diesem System werden etwa 7 kg Zugkraft be- 
notigt) uber die Gewindestange auf das Zugseil zu 
den einzelnen Fangseilen des Korbes. Durcb fortwah- 
rendes Dreben wird der Korb langsam in den Stahlschlaucb 
gezogen, die Fangseile schneiden sich in den im Korb 
befindlichen Stein langsam ein und zerleger. gefahrlos, 
wie es die Praxis gezeigt hat, diesen Stein. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung sind 
anhand eines Ausfuhrungsbeispxels naher beschrieben 
und in der Zeichnung dargestellt. 
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Die Zeichnung zeigt den Mechanischen Lithotriptor in der 
Gesamtansicht , teilueise im Schnitt 



Die Vorrichtung zur Gal lensteinzertriimmerung bzw. Zerle- 
gung umfaBt im wesentlichen die Halterung 1, die aus einem 
Hohlzylinder besteht, eine daran befestigte Kappe 2 mit Lueran- 
schluB zur Reinigung des Stahlmantels und den flexiblen 
Stahlschlauch 3, der auch fest mit der Kappe 2 verbunden 
ist. Ein Drehgriff 5 ist auf einer Gewindestange 4 ge- 
lagert und wird bei Drehung gegen ein Widerlager 6 ge- 
driickt. Mit einer Klemmung 7 wird das Zugseil 8 aus 
nicht rostendem Federstahldraht oder -litze in der Gewinde- 
stange 4 festgehalten. Eine Schutzhiilse 9 und der Handgriff 
lo dienen der Handhabung fur Ausfabren und Einziehen des 
Korbchens 11. Wahrend das Zugseil 8 am einen Ende durch 
die Klemmung 7 festgehalten wird, befihdet sich am anderen 
Ende des Zugseils 8 das Korbchen 11. Dieses besteht aus 3 
Oder 4 Fangscilen 12 die aus nicht rostendem Federstahldraht 
oder Stahldrohtlitzen bestehen. 

Wird nun mit dem neuen Mechanischen Lithotriptor gearbeitet , 
so ist das Korbchen 11 in den Stahlmantel 3 eingezogen und der 
Stahlmantel 3 wird durch den Instrumentierkanal eines Endo- 
skops, das sich bereits im Patienten befindet, geschoben 
bis das vordere Ende des Stahlmantels 3 aus dem Instrumentier- 
kanal austritt. Dann wird durch das Einschieben des Hand- 
griffs lo iiber die Gewindestange 4, das Zugseil 8 das Korb- 
chen 11 ausgefahren und unter kurzer Rontgenkontrolle der 
Stein mit den Fangseilen 12 gefaBt. Durch Ziehen am Hand- 
griff lo wird das Korbchen 11 eingefahren bis Widerstand 
spurbar wird, jetzt liegt der Stein am Stahlmantel an. Uber 
den Drehgriff 5, der in einer Drehung gegen das Wider- 
lager 6 langsam bewegt wird, die Gewindestange 4 und das 
Zugseil 8 wird die Spannkraft auf die Fangseile des Korb- 
chens 11 ubertragen . Die Fangseile schneiden sich lang- 
sam in den Stein ein und zerlegen diesen. Die einzelnen 
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Teile des zerlegten Steines gehen nun spontan ab oder 
werden durch ein S teinext rakt ionsko rbchen geborgen. 

Durch Anwendung des erf indungsgema Ben Mechanischen 
Lithotriptors ist eine wesentliche Kos t en e i n spa rung 
gegeben, da in den meisten Fallen eine Operation un- 
notig wird, wodurch sich der stationare Aufentbalt im 
Krankenhaus uw bis zu 14 Tagen veMrzen kann. Aulier- 
dem ist keine Schonzeit notig. 
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